Predmet ovog izvedbenog projekta je realizacija faze „A“, odnosno rekonstrukcija – dogradnja Glavnog mula luke otvorene za javni promet lokalnog značaja u naselju Martinšćica na otoku Cresu.

3. OPIS POSTOJEĆEG STANJA

Naselje Martinšćica je obalno naselje na zapadnoj obali središnjeg dijela otoka Cresa. Prema PPU Grada Cresa kategorizirana je kao lokalno središte VII. kategorije.

Od glavne otočke ceste, državne ceste D 100, do naselja vodi županijska cesta Ž5137 duljine 10 km. Luka naselja Martinšćica formirana je u istoimenoj uvali, zapadno od jezgre naselja.

Luka Martinšćica se nalazi istočno od rta Tiha, odnosno sjeverno od rta Kijac, u uvali koja je dobro zaštićena od vjetrova iz IV kvadranta, kao luka istoimenog mjesta na približnoj poziciji ( = 44°49,0' N, ( = 14°21,2' E. Mjesto i luka Martinšćica se nalazi na pola puta između luke Cres i luke Osor na zapadnoj strani otoka Cresa.

PPU-om Grada Cresa je luka Martinšćica definirana kao luka otvorena za javni promet - lokalnog značaja, unutar koje se dio luke namjenjuje za ribarstvo, dio za nautički turizam (sidrište - privezište), dio za sport i dio za vezove domaćeg stanovništva.

U luci pristaje putnička brzobrodska linija Mali Lošinj - Susak - Unije - Martinšćica - Cres – Rijeka. 2001. god. ukinuta je tradicionalna ljetna brodska pruga Rijeka - Cres - Martinšćica - Mali Lošinj.

Unutar lučkog područja se nalazi uski obalni pojas s lukobranom i gatovima koji se protežu uz postojeći obalni put. Dubine u luci su od 0 uz obalu do 6 m u sredini i na ulazu u luku.
Obalni put vodi od naselja i samostana Sv. Nikole prema zapadu i uvali Tunera. Put prolazi samom obalnom crtom, na koti koja pada od naselja prema zapadu, od približne apsolutne kote +1,5 m na kotu +1,0. Promjenjive je širine od 3,0 m do 5,0 m, s mjestimičnim većim proširenjima. Dio trase obalnog puta koji je asfaltiran koristi se kao put prema groblju i kampu Slatina. U nastavku prema zapadu put je neuređen.

U neposrednom zaleđu luke je istim planom definirano građevinsko područje naselja i građevinsko područje ugostiteljsko - turistička namjene.

Kolni se promet obalnim putem odvija od spoja na naseljsku prometnicu kod samostana Sv. Nikole do kraja luke.

Uz samostan Sv. Nikole je uređeno veće javno parkiralište.

Dio obale i luke neposredno uz naselje je uređen. Prema naselju luka završava Glavnim mulom, koji se koristi kao pristanište za linijski brod i izletničke brodove.

U luci završava povremeni bujični tok, koji se zbog zaštite postojećih i planiranih sadržaja u naselju planira urediti izgradnjom korita bujice.

Glavni mul u luci je masivni vertikalni lukobran dužine oko 55,0 m i širine 5,8 m. Na hodnoj površini i na bočnim stranama obložen je kamenim pločama i blokovima. Visina na kraju ovog lukobrana je na apsolutnoj geodetskoj koti oko +1,10 m. Dubina mora uz Glavni mul je od 1,0 do 3,7 m.
Građevinsko stanje postojećih gatova u lučici obrađeno je u elaboratu Snimak postojećeg stanja luke Martinšćica na Cresu (izrađivač: IG d.o.o. Labin; el. broj 1065/03; datum: veljača 2003.).

Luka je otvorena prema jugu, a time je izložena južnim i jugozapadnim vjetrovima koji, kada pušu olujnom snagom, u cijeloj uvali i u samoj luci, a posebno na istočnom gatu – Glavnom mulu, uzrokuju valovito do jako valovito more. Luka je zaštićena u potpunosti od vjetrova iz smjera W – zapad, N – tramontana i NE – bura.

4. OPIS RJEŠENJA
Konstrukcija produljenog dijela Glavnog mula je masivne izvedbe iz betona ugrađenog na samom mjestu u dvostranoj oplati. Ukupna dužina produljenog dijela gata iznosi 25,0 m. Podmorski dio produljenog dijela se, gledano po visini izrađuje iz dvije sekcije ("kampade"). Donja sekcija izvodi se od kote -10.00 / -8.50 / -7.00 m do kote -5.50 m. Širina donje sekcije iznosi 7,00 m. Gornja sekcija izvodi se od kote -5.50 m do kote +0.15 m. Širina gornje sekcije iznosi 6,00 m. Dužina sekcija je 5,00 m (4,14 m). Betoniranje se, gledano po visini, izvodi u dvije sekcije, s radnom reškom na koti -5.50 m. Prekid betoniranja na drugim visinama nije dozvoljen.
Na postojećem dijelu gata izvode se obostrane betonske obloge debljine 40 cm i horizontalni betonski sloj debljine 60 cm (od kote -0.45 do kote +0.15) od betona ugrađenog na samom mjestu u dvostranoj oplati. Visina bočnih obloga iznosi 3,10 – 5,70 m. Konstrukcija se izvodi u sekcijama duljine 5,00 (prva sekcija duljine 4,14 m). Bočne obloge sidre se u postojeću konstrukciju gata sidrima Ø 20 mm (L = 85 cm, kvalitet čelika B500B, 2 kom./m2).

Ugradnju betona, odnosno završetak betoniranja, obavezno izvesti s potrebnim nadvišenjem radi odstranjivanja dijela ispranog betona.

Beton je klase čvrstoće C35/45 i razreda izloženosti XC1, XS2 i XA2. Ostali uvjeti prema programu kontrole. Betoniranje se izvodi odjednom u cijeloj visini zida. Prekid betoniranja nije dozvoljen.
4.1. ARMIRANO BETONSKI SERKLAŽI
Armirano betonski serklaži betoniraju se u sekcijama dužine 10,0 do 15,0 m u dvostranoj oplati i to na "preklop", tako da se vertikalni spojevi između sekcija serklaža ne smiju poklapati s vertikalnim spojevima sekcija betona ispod serklaža. Betoniranje treba izvesti za vrijeme oseke odnosno "u suho" na prethodno očišćenu površinu. Serklaž je armiran rebrastom armaturom B 500B, te povezan sidrima s obalnim zidom. Sidra su ( 20/50 cm. Prekidi betoniranja (RR) označeni su na nacrtima. Prekidi betoniranja na drugim mjestima nisu dozvoljeni. Dimenzije i armiranje serklaža izvode se u svemu prema statičkom proračunu te oplatnim i armaturnim planovima iz ovog projekta.
Beton serklaža je klase čvrstoće C35/45 i razreda izloženosti XC4, XS3 i XA2.
4.2. ARMIRANO BETONSKA PODLOŽNA PLOČA
Armirano betonska podložna ploča izvodi se unutar obalnih serklaža, na mjestu polaganja završnih slojeva hodnih površina. Izrađuje se na licu mjesta na uređenom i sabijenom donjem nosivom sloju od nevezanog zrnatog kamenog materijala 0/63 mm. Podložna ploča je armirana rebrastom armaturom B 500B. Poprečni pad betonskih ploča treba biti u skladu s nagibima završnog popločenja. Gornja površina se grubo zaglađuje. 

Beton je klase čvrstoće C35/45 i razreda izloženosti XC4, XS3 i XA2.
4.3. TEMELJENJE GRAĐEVINE
Za potrebe izrade glavnog građevinskog projekta luke Martinšćica na temelju provedenih istražnih radova izrađena su dva geomehanička izvješća:

-
Geomehaničko izvješće za projekt uređenja lučice Martinšćica

(izrađivač: MareCon d.o.o. Rijeka; el. broj 7G/02; datum: studeni 2002.);

-
Geomehaničko izvješće za uređenje lučice Martinšćica

(izrađivač: MareCon d.o.o. Rijeka; el. broj 8G/06; datum: studeni 2006.);

Elaboratom iz 2002. g. obuhvaćeni su južni i središnji dio akvatorija luke, a elaboratom iz 2006. g. sjeverni i sjeveroistočni dio akvatorija luke.

Područje uvale Martinšćica izgrađuju isključivo naslage gornjokredne starosti. To su uslojeni vapnenci K21,2, čvrste sedimentne stijene. Boje su pretežno sive i djelomično bijele. Reljef podmorja je blago nagnut.

Izdvojeni su inženjerskogeološki tipovi:

POKRIVAČ:

- nabačaj








n recentno

- marinski talog







Qm kvartar

PODLOGA:

- gornjokredni vapnenci






K21,2 gornja kreda

Nabačaj (N) se susreće na manjem dijelu lokacije, uz postojeće obale i pomorske građevine. To je uglavnom kršje vapnenca, pomiješano mjestimično s marinskim talogom.

Marinski talog (Qm) čini pokrivač na cjelokupnoj lokaciji podmorskog dijela reljefa. To je prirodni pokrivač nastao pretežito taloženjem čestica dopremljenih s kopna i premještanih morskim strujama. Sastoji se od pjeskovitog šljunka sG u području uz obalu – u plićim dijelovima, te pjeskovitog mulja sM prema dubljem moru, vapnenačkog porijekla.

Gornjokredni vapnenac K21,2 izgrađuje cjelokupnu stjenovitu podlogu. Njegova je struktura mikrozrnasta. Vapnenačku stijensku podlogu su u geološkoj prošlosti zahvatili tektonska aktivnost i proces karstifikacije. Vapnenačka je podloga pri površini ekstremno do vrlo jako karstificirana i razlomljena.

Kvartarne tvorevine su pokrivač na osnovnoj stijeni. Na kopnu i uz kopno je nabačaj (n), a u podmorju pretežno marinski sedimenti (m), pjeskoviti šljunak uz obalu, te pjeskoviti mulj u dubljem moru.

Na temelju geofizičkih mjerenja u podmorju, ustanovljeno je da je istražena lokacija stjenovitog sastava, s tankim kvartarnim pokrivačem. Ustanovljene su tri geofizičke sredine odnosno zone, jedna u pokrivaču te dvije u stijenskoj podlozi.

Na osnovu istraženih i prikazanih svojstava temeljnog tla te podataka o planiranoj izgradnji pomorskih gradnji navode se sljedeće preporuke za temeljenje:

-
sloj pokrivača sačinjava marinski talog te najvjerojatnije i ekstremno jako okršena stijena na samoj površini podloge. Geofizička istraživanja morskog dna su ukazala da je pokrivač – marinski talog slabih geomehaničkih značajki tanak ili relativno tanak. Marinski sediment (mulj) nije zbog velike stišljivosti i smanjene čvrstoće prikladan za temeljenje. Stoga za temeljenje stupova gatova, obalnih zidova i lukobrana (jetty), marinski talog treba odstraniti s morskog dna. Debljina sloja pokrivača određuje dubinu temeljenja;

-
površinski je stijenska podloga ekstremno do vrlo jako okršena, te se s temeljem treba ući minimalno 30 – 50 cm u nju (na IV kategoriju). Temeljne plohe trebaju biti horizontalne, te se zasijecanja u stijeni trebaju izvoditi stepenasto;

-
može se odabrati nosivost jako okršene stijene: ( = 400 kPa.

Prethodno navedena geomehanička izvješća izrađena su na bazi provedenih geofizičkih istraživanja. Obzirom da nisu provedene druge vrste istražnih radova (npr. prospektorsko bušenje tla) koje bi verificirale rezultate dobivene geofizičkim istražnim radovima, ovim projektom predviđeno je temeljenje dograđenog dijela Glavnog mula u sloju srasle stijene, uz prethodno uklanjanje sloja trošne stijene.

Konačni uvjeti za temeljenje produljenog dijela građevine utvrditi će se u fazi izvođenja, pri čemu su izvođač radova i nadzorni inženjer dužni konzultirati projektanta i revidenta.
4.4. OSTALI DIJELOVI GRAĐEVINE
Na rubove serklaža ugrađuju se kamene poklopnice. Prednja lica serklaža oblažu se kamenim obložnicama.

Na glavi Glavnog mula predviđena je ponovna ugradnja lučkog svijetla, koje se prethodno demontira na postojećoj poziciji.
Na gatu se predviđa ugradnja lijevano – željeznih bitvi nosivosti 300 kN (12 kom.) i priveznih profila („gafi“) od nehrđajućeg čelika (24 kom.), u svemu prema prikazu u grafičkom dijelu projekta i troškovniku.

Popločenje hodne površine na preostalom dijelu poprečnog profila gata, postavljanje urbane opreme, te polaganje vodovodnih i elektroenergetskih instalacija obrađeni su u zasebnim knjigama glavnog projekta (knjige 2, 3 i 4).

Na hodnoj površini rekonstruiranog i dograđenog gata predviđeno je postavljanje kružne klupe oko svjetionika te razvodnih ormarića (2 kom.) i rasvjetnih stupova

U sklopu ovog projekta izrađen je objedinjeni troškovnik kojim su obuhvaćeni građevinski radovi na izvedbi konstrukcije, radovi na polaganju vodovodnih instalacija, radovi na polaganju kamenog popločenja te elektroinstalaterski radovi.
Ovim projektom predviđeno je, od strane ovlaštenog arhitekta, vršenje pregleda demontiranih i sačuvanih postojećih kamenih blokova te izrada skica i detalja za obnavljanje popločenja na postojećem dijelu Glavnog mula.
Obzirom da se ne raspolaže točnim podacima o debljinama postojećih kamenih blokova, točan visinski položaj podložne armirano betonske ploče na postojećem dijelu Glavnog mula treba odrediti nakon izvršenog pregleda i izrade skica i detalja za obnavljanje popločenja.
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3. PRORAČUN MEHANIČKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI

OBALNI ZID GLAVNOG MULA

1. GEOMETRIJA

KARAKTERISTIČNI POPREČNI PRESJEK
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2. ANALIZA OPTEREĆENJA

2.1. VLASTITA TEŽINA OBALNOG ZIDA

Specifična težina zida iznad razine vode:

(Z = 25,00 kN/m3
Specifična težina potopljenog dijela zida:

(Z’ = 14,00 kN/m3

G1 = 7,00 * 3,00 * 14,00 





= 294,00 kN/m'


G2 = 6,00 * 5,50 * 14,00 





= 462,00 kN/m'


G3 = 6,00 * 0,15 * 24,00 + (6,00 * 1,35 – 3,40 * 1,00) * 25,00 
= 139,10 kN/m'


G4 = 3,40 * 1,00 * 20,00 





= 68,00 kN/m'









Σ G 
   963,10 kN/m'

Hvatište sile: 
x = 3,50 m

y = 5,21 m

2.2. HIDROSTATSKI TLAK

Obalni zid glavnog mula proračunati će se za slučaj nadvišenja morske razine s vanjske strane zida za 2,7 m izazvano valovanjem (projektni val). 

Prema Sainflou

[image: image2.emf][image: image3.emf][image: image4.emf]
Hmax = 2,70 m; prema maritimnoj studiji

L ≈ 30,0m

D = 5,0 m
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hs + h0 + h  = 0,15 + 0,97 + 2,70 = 3,82 m
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Pd = 83,50 kN/m
hvatište sile: y =  3,98 + 3,50 = 7,48 m
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2.3. KORISNO OPTEREĆENJE

Plato na lukobranu koristiti će se kao šetnica i eventualno kao kolovozna površina za manja transportna vozila ( kombi, manji kamioni ) ukupne mase do 10 tona.

Usvojeno je korisno opterećenje intenziteta p =5,0 kN/m2 na površini platoa do obalnog zida.

[image: image9.wmf]
Hvatište sile: x = 3,50 m

2.4. PRIVEZ BRODICA

Vrijednost brzine vjetra na predmetnoj lokaciji usvaja se prema važećim HRN za vjetar. Prema navedenoj normi za područje sjevernojadranskog priobalja stoji da 50-godišnji prosječni 10 minutni vjetar ima brzinu od 30 m/s, a tome odgovarajuća trenutna brzina (udar) iznosi 45 m/s.
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Proračun sile od vjetra na brod odrediti ćemo prema «EAU 2004»

[image: image11.jpg]Wind loads on the moored vessel
The loads quoted are characteristic values.

Wind load components:

W, =(1+31sine)-k-H-L,-
W, =(1+3.1sina)- kl H-Ly- v

Equivalent loads for W, = Wy, + W0

W, =W, (050 +k)
W =W, (050 - k)

Force diagram (schematic):

where:
H = greatest freeboard height of ship (ballasted or unladen)
and additional height of load above freebord
Ly = overall length
v = relevant wind velocity
W, = wind load components
koand &, = wind load coefficients

e coefficient of eccentricity

As international experience has shown, the load and eccentricity
cocfficicnts may be applied in accordance with tables R 153-1 and
R 153-2. Please refer to the tables in [232] for more detailed data on
various types of ship.

Forces diagrom:

wind girection

resultant
wind foad

Fig. 153-1. Application of wind loads on the moored vessel




[image: image12.jpg]Table R 153-1. Load and eccentricity coefficients for ships up to 50 000 dwt

Ships up to 50 000 dwt

& ki [N - s¥m*] k[0 kg [kN - s¥m]
0 0 0 9.1-10°
30 12.1-10° 0.14 30-10°
60 16.1-10° 0.08 20-10°

90 18.1-10° 0 0

120 15.1-10° -0.07 -20-10°
150 12.1-10° -0.15 4.1 10°°
180 0 0 ~g.1-10°

Table R 153-2. Load and eccentricity coefficients for ships over 50 0600 dwt

Ships over 50 000 dwt

o & [KN - s¥m*] k) ky [kN - s¥m']
0 T 0 9.1-10%

30 11107 013 30-10°

60 141-10° 0.07 20-10°

90 16.1-10° 0 0

120 141-10°% —0.08 -20-10°%

150 1L1- 107 -0.16 40107

180 0 0 -8.1-10°





Određivanje površine izložene vjetru

Dimenzije mjerodavnog broda:







MD = 458,0 t







LOA = 42,0 m







B  =  11,0 m







D  = 1,40 m







F  = 3,90 m

Površina broda izložena djelovanju vjetra s mora

AM1 = LOA * F = 42,0 * ( 3,90 – 1,50 ) = 100,80 m2
Površina broda izložena djelovanju vjetra s kopna 

AM2 = LOA * F = 42,0 *  3,90 = 163,80 m2
Određivanje sile vjetra na brod (poprečni smjer)

a) Djelovanje vjetra s mora

WtM,R 
= ( 1 + 3,1 * sin( ) * kt * AM * v2 =


= ( 1 + 3,1 * sin90( ) * 18,1*10-5 * 100,80  * 45,02 = 151,48 kN

b) Djelovanje radnog vjetra s kopna

WtK,R 
= ( 1 + 3,1 * sin( ) * kt * AK * v2 =


= ( 1 + 3,1 * sin90( ) * 18,1*10-5 * 163,80 * 45,02 = 246,15 kN

Određivanje sile vjetra na obalnu konstrukciju

a) Djelovanje vjetra s kopna

WtM,R = 246,15 kN

Dužina oslanjanja broda na obalu:
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Broj odbojnih mjesta na dužini oslanjanja broda:
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Sila od vjetra na jedno odbojno mjesto:
W1tM,R 
=
[image: image15.wmf]4
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= 61,54 kN

b) Djelovanje vjetra s mora

WtK,R = 151,48 kN

Sila na krmenom i pramčanom poleru iznosi:
W1tK,R = 
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Na obalnoj konstrukciji predviđeni su poleri od 300 kN na razmaku od 10,0 m.  Za proračun obalne konstrukcije usvaja se sila od 300 kN (veličina polera) na dužini od 10,0 m (međusobni razmak polera).

HwR = 
[image: image17.wmf]0
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 = 30,0 kN/m'
Hvatište sile: y = 10,0 m

[image: image18.wmf]
2.5. SILA POTRESA


- seizmičke karakteristike lokacije :



- Konstrukcija je u VI potresnoj zoni  (  računsko ubrzanje tla ag = 0,05(g


- tlo kategorije “B “  (   S = 1,2 ;  TB = 0,15 ;  TC = 0,50 ;  TD = 2,0



- faktor ponašanja konstrukcije:  q = 1,0 (Upornjaci)

Potresni parametri koji opisuju elastični spekatar titranja “Tip 1”

	Razred tla
	S
	TB(S)
	TC(S)
	TD(S)

	A
	1,0
	0,15
	0,4
	2,0

	B
	1,2
	0,15
	0,5
	2,0

	C
	1,15
	0,20
	0,6
	2,0

	D
	1,35
	0,20
	0,8
	2,0

	E
	1,4
	0,15
	0,5
	2,0


Prema EN 1998-5, seizmički koeficijent za potporne konstrukcije iznosi:
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S = 1,2



r = 1,5 ( prema tablici 7.1 za gravitacijske zidove )
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E = 0,04 * 963,10 = 38,52 kN/m'
Hvatište sile: y = 5,21 m

[image: image22.wmf]
2.6. HIDRODINAMIČKA SILA
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2.7. POPIS OPTEREĆENJA NA OBALNI ZID i KOMBINACIJE OPTEREĆENJA :

OPTEREĆENJA

1. VLASTITA TEŽINA ZIDA

2. HIDROSTATSKI TLAK  - UTJECAJ VALOVA

3. KORISNO OPTEREĆENJE – PODIJELJENO  p = 5,0 kN/m2
4. PRIVEZ BRODICA

5. POTRES

6. HIDRODINAMIČKI PRITISAK

KOMBINACIJE

1 + 2 


- STALNO + HIDROSTATSKI TLAK

1 + 3


- STALNO + KORISNO NA PLATOU

1 + 3 + 4


- STALNO + KORISNO NA PLATOU + PRIVEZ BRODICA

1 + 2 + 3 + 4

- STALNO + HIDROSTATSKI TLAK + KORISNO NA PLATOU

5 + 6


- POTRES

3. REZULTATI PRORAČUNA

	
	NAPONI NA KONTAKTNOJ PLOHI TEMELJ - TLO
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Redni
	Opterećenje
	Napon lijevo
	Napon desno
	Kontrola stabilnosti

	broj
	Kombinacija opterećenja
	(kPa)
	(kPa)
	Prevrtanje
	Klizanje

	 
	STALNO OPTEREĆENJE
	 
	 
	
	

	1
	Vlastita težina zida
	137,59
	137,59
	/
	/

	2
	Hidrostatski pritisak
	
	
	
	

	 
	1 + 2
	214,03
	61,14
	5,40
	5,77

	 
	KORISNO OPTEREĆENJE
	 
	 
	 
	 

	3
	Korisno  ( p = 5,0 kN/m2 )
	
	
	
	

	4
	Privez brodica
	
	
	/
	/

	 
	1 + 3
	141,73
	141,73
	/
	/

	 
	1 + 2 + 4 
	250,75
	24,42
	3,65
	8,49

	
	POTRESNO OPTEREĆENJE
	 
	 
	 
	 

	5
	Inercijalna sila potresa
	 
	 
	 
	 

	6
	Hidrodinamički pritisak
	 
	 
	 
	 

	
	1 + 5 + 6
	176,18
	98,99
	10,69
	6,67


	
	NAPONI NA KONTAKTNOJ PLOHI BLOK 1 – BLOK 2
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Redni
	Opterećenje
	Napon lijevo
	Napon desno
	Kontrola stabilnosti

	broj
	Kombinacija opterećenja
	(kPa)
	(kPa)
	Prevrtanje
	Klizanje

	 
	STALNO OPTEREĆENJE
	 
	 
	
	

	1
	Vlastita težina zida
	111,52
	111,52
	/
	/

	2
	Hidrostatski pritisak
	
	
	
	

	 
	1 + 2
	173,86
	49,17
	5,37
	4,01

	 
	KORISNO OPTEREĆENJE
	 
	 
	 
	 

	3
	Korisno  ( p = 5,0 kN/m2 )
	
	
	
	

	4
	Privez brodica
	
	
	/
	/

	 
	1 + 3
	116,35
	116,35
	/
	/

	 
	1 + 2 + 4 
	208,86
	14,17
	3,44
	5,90

	
	POTRESNO OPTEREĆENJE
	 
	 
	 
	 

	5
	Inercijalna sila potresa
	 
	 
	 
	 

	6
	Hidrodinamički pritisak
	 
	 
	 
	 

	
	1 + 5 + 6
	133,79
	89,26
	15,03
	8,18


Iz priložene pregledne tablice rezultata proračuna po kombinacijama opterećenja slijedi:

· da je u svim mjerodavnim kombinacijama i reškama zadovoljeno zahtjevima sigurnosti na prevrtanje i klizanje 

· maksimalni pritisci na temeljnu plohu iznose:

KOMBINACIJA  :  STALNO + HIDROSTATSKI TLAK
(max ( 215,0 kPa 

KOMBINACIJA 6 :  STALNO + HIDROSTATSKI TLAK + KORISNO (PRIVEZ)

(max ( 250,0 kPa 

POTRES :  STALNO + INERCIJALNA SILA + HIDRODINAMIČKI PRITISAK



(max ( 177,0 kPa 

što je ispod dopuštenog pritiska za stijensku podlogu
-  (max;dop = 400,0 kPa
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